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세계보건기구(World Health Organization, WHO)에서 코로나바이러스감염증-19(코로나19)의 다섯 번째 주요 변이 바이러스(Variants 

of Concern, VOC)로 분류한 오미크론은 전 세계적으로 유행하고 있으며 재조합 등 추가 변이 발생에 따른 다양한 세부 계통이 보고되고 

있다[1,2]. 이에 따라 기존에는 오미크론 분류 체계가 BA.1, BA.1.1, BA.2, BA.3로 되었지만, 4월 5주 기준 83개로 재분류가 진행 중이다[3]. 

우리나라는 2021년 12월 1일 오미크론 BA.1의 해외 유입사례 이후 BA.1.1, BA.2가 확인되었고, 최근에는 우세화된 BA.2의 세부 계통인 BA.2, 

BA.2.3, BA.2.12 등이 확인되고 있다[4].

오미크론은 스파이크 단백질 내 다수의 변이가 확인되며 이로 인하여 면역 회피에 따른 코로나19 백신효능 저하에 대한 우려가 제기되는 

만큼 세부 계통 간의 중화능 비교 연구는 매우 중요하다. 이에 질병관리청은 델타 및 오미크론에 감염된 확진자의 회복기 혈청을 이용하여 

기존 국내 우점종이었던 델타와 오미크론 변이 세부 계통 간의 교차 중화능 정도를 분석하였다. 

분석 대상은 델타(AY.69)에 감염된 확진자 2명, 오미크론(BA.1.1)에 감염된 확진자 9명의 회복기 혈청으로 플라크감소중화시험법(Plaque 

Reduction Neutralizing Test, PRNT50)
1)을 수행하여 중화항체 역가를 측정하였다. 델타 확진자는 백신 미접종자이며, 오미크론 확진자는 백신 

미접종자 3명과 백신 접종자 6명으로 구성되었다.

분석 결과, 백신 미접종 델타 확진자는 델타에 대해서만 중화항체를 생성하였으며, 오미크론 세부 계통에 대해서는 교차 중화능을 보이지 

않았다(그림 1. A). 마찬가지로 백신 미접종 오미크론(BA.1.1) 확진자도 오미크론 세부 계통에 대한 중화항체만 생성되고, 델타에 대한 교차 

중화능은 보이지 않았다(그림 1. B). 그러나 백신 미접종 오미크론(BA.1.1) 확진자의 오미크론 세부 계통 간 교차 중화능은 BA.1.1보다 BA.2에서 

약 4.6배 감소하였다(GMT2): BA.1 163, BA.1.1 192, BA.2 42). 

다음으로 백신 접종 횟수에 따른 중화항체가 비교를 위해 2차 및 3차 백신 접종 후 돌파감염자의 중화항체를 분석하였다. 그 결과 2·3차 

백신 접종 후 오미크론(BA.1.1) 돌파감염자는 오미크론 세부 계통에 대한 중화항체가를 보유하였지만, 델타와 비교하여 오미크론 세부 계통에 

대한 중화능이 전체적으로 2.7∼4.6배 감소하였다(그림 2). 그러나 2차 접종 돌파감염자보다 3차 접종 돌파감염자가 오미크론 세부 계통에 

대한 높은 중화항체가를 보여, 접종 차수에 따라 중화항체가 증가함을 확인할 수 있었다.

본 분석을 통해 코로나19 백신 미접종자가 확진된 경우, 백신 접종 돌파감염자와 비교하여 상대적으로 오미크론 세부 계통에 대한 교차 

중화능이 낮아 재감염 가능성이 있음을 확인할 수 있었다. 또한 코로나19 백신 기본접종이나 추가접종 후 오미크론 돌파감염 시, 오미크론 

세부 계통에 대한 중화항체를 보유하고 세부 계통 간 중화항체가는 유의미한 차이가 없었다. 이번 분석은 대상 수가 적어 결과 통계적 유의성 

코로나19 이슈 5

오미크론 세부 계통(BA.1, BA.1.1, BA2) 간의 

중화항체 분석
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1 )  바이러스와 혈청 혼합액을 세포에 접종 후 플라크 개수를 산출하여 혈청 내 중화항체를 측정하는 검사법

2)  GMT (Geometric Mean Titer): 항체역가 기하평균, 10 이상 양성
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해석에 제한이 있지만, 코로나19 백신 접종자와 백신 미접종자의 감염에 따른 오미크론 세부 계통 간의 교차 중화능 경향은 해외 연구와 

유사함을 확인하였다[5-7]. 

그림 1. 코로나19 백신 미접종 확진자의 중화항체가(PRNT
50
)

A. 델타(AY.69) 확진자(2명)의 델타 및 오미크론 세부 계통에 대한 중화항체가 

B. 오미크론(BA.1.1) 확진자(3명)의 델타 및 오미크론 세부 계통에 대한 중화항체가

* : t-test P＜0.05, ** : t-test P＜0.01

ns : not significant

그림 2. 코로나19 백신 접종 횟수에 따른 돌파감염자의 중화항체가(PRNT
50
)

A. 2차 접종 오미크론(BA.1.1) 돌파감염자의 델타 및 오미크론 세부 계통에 대한 중화항체가

  -2차접종: 화이자 2회 접종 1명, 아스트라제네카 2회 접종 1명

B. 3차 접종 오미크론(BA.1.1) 돌파감염자의 델타 및 오미크론 세부 계통에 대한 중화항체가

  -3차접종: 화이자 3회 접종 1명, 아스트라제네카 2회 접종 후 화이자 추가접종 3명

* : t-test P＜0.05

ns : not significant
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질병관리청에서는 오미크론 세부 계통 간 중화능 및 돌파감염 증가에 따른 면역 회피 정도를 지속적으로 분석하고 있으며 이를 통하여 

방역 대응을 위한 과학적 근거를 마련하고자 노력하고 있다.
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